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ANALISE BIPLOT GENOTIPOS X CARACTERISTICAS EM FASES INICIAIS DE MELHORAMENTO
DO ALGODOEIRO

Jodo Luis da Silva Filho (Embrapa Algod&o — joaoluis@cnpa.embrapa.br), Murilo Barros Pedrosa
(Fundagao Bahia), Camilo Morello (Embrapa Algodao), Eleusio Curvelo Freire (Cotton Consultoria),
Francisco José Correia Farias (Embrapa Algodao), Flavio Rodrigo Gandolfi Benites (Embrapa
Algodé&o).

RESUMO - O presente trabalho teve por objetivo ilustrar a metodologia genétipos x caracteres biplot na
selegdo de linhagens iniciais de algodoeiro bem como analisar, graficamente, as inter-relagdes entre as
variaveis sob sele¢do. Foram avaliadas 34 novas linhagens de algodoeiro e duas testemunha, Delta
Opal e BRS 286, em latice triplo 6x6. Ao todo, 15 caracteristicas dentre agronémicas e tecnoldgicas de
fibra, foram avaliadas. Pelos resultados, a populagdo em estudo & promissora para a sele¢do de
gendtipos pois, em média, possui alta produtividade de fibra por hectare, alta porcentagem de fibra, e
caracteristicas tecnolégicas de fibra dentro das exigéncias da industria téxtil. Os dois primeiros
componentes principais explicaram, apenas, 42% da variagdo total dos dados. A andlise grafica
fornecida pela metodologia facilita a visualizagdo das associagdes entre caracteristicas e a
identificacdo de gendtipos de destaque para cada uma delas. Para o conjunto de dados avaliados,
rendimento de pluma, rendimento de algoddo em carogo e porcentagem de fibra estdo altamente

associadas, tendo como destaque o genétipo 32.

Palavras-chave: componentes principais, melhoramento do algodoeiro, analise grafica.

INTRODUGAO

Dentre as principais dificuldades encontradas pelos melhoristas para a sele¢do de gendtipos
esta a associagdo, muitas vezes negativa, entre caracteristicas de interesse. Nesses casos, a sele¢do
para uma dada caracteristica podera proporcionar resultados indesejaveis em outras, contribuindo
assim para uma menor eficiéncia dos programas de melhoramento.

As associagles entre caracteres sdo devidas a ligagdo génica e, ou, a pleiotropia. No primeiro
caso sao temporarias e decorrentes da falta de equilibrio de ligagdo na populagéo; no segundo caso

sd0 permanentes, ja que os mesmos genes estdo envolvidos no controle genético do carater
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(VENCOVSKY; BARRIGA, 1992). Em algodoeiro, devido ao grande numero de caracteristicas que
devem ser consideradas, o conhecimento da magnitude de associacdo entre as diferentes
caracteristicas envolvidas é de suma importancia.

Na pratica, € invidvel mensurar qual dos fatores que afetam a correlagdo predomina, devido a
dificuldade de se obter populagdes em diferentes estagios de ligagdo. Além disso, varias populagdes
sdo usadas concomitantemente em programas de melhoramento.

Os coeficiente de correlagdo de Pearson e analise de trilha estdo entre as estatisticas usadas
para se mensurar a associa¢do entre caracteres. A primeira fornece uma estimativa Unica da
associagao entre duas caracteristicas. A segunda permite uma analise mais detalhada, desdobrando
os efeitos diretos e indiretos dos caracteres sobre uma variavel basica (CRUZ; REGAZZI, 1997).
Entretanto, nenhuma delas proporciona uma avaliagao global das correlagdes entre as as variaveis.
Além disso, essa analise grafica permite identificar quais genétipos sado os de melhor desempenho para
as caracteristicas avaliadas.

Uma alternativa que contorna essas limitagdes foi proposta por Yan e Rajcan (2002). Baseia-se
em uma analise grafica biplot gerada a partir dos componentes principais de uma matriz cuja as linhas
s80 0s genotipos e as colunas os valores padronizados dos genétipo em cada uma das variaveis em
estudo.

O presente trabalho teve por objetivo ilustrar a metodologia genotipos x caracteres biplot na
selecdo de linhagens iniciais de algodoeiro bem como analisar, graficamente, as inter-relagdes entre as

variaveis sob selegéo.

MATERIAL E METODOS

O ensaio de novas linhagens é a primeira fase de estudos em que os genétipos séo avaliados
em experimentos com repetigdo, seguindo um delineamento estatistico adequado. Todos os genotipos
avaliados séo oriundos do programa de melhoramento do algodoeiro da parceria Embrapa Algodéo /
Fundagao Bahia / EBDA (Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola S.A.), com apoio financeiro do
Fundeagro (Fundo para o Desenvolvimento do Agronegdcio do Algod&o).

Foram avaliadas 34 novas linhagens de algodoeiro e duas testemunha, Delta Opal (gendtipo 1)
e BRS 286 (gendtipo 2), em latice triplo 6x6, na Fazenda Acalanto, municipio de Sao Desidério, no
cerrado baiano. As parcelas foram constituidas por quatro linhas de cinco metros, tendo por area Util as
duas fileiras centrais. Para analise das caracteristicas tecnoldgicas de fibras, amostras de 20 capulhos
foram colhidas em cada parcela, beneficiadas em descarogador de rolo e avaliadas em HVI (Hight
Value Instrument) da Embrapa Algoddo. As caracteristicas avaliadas foram: altura de planta (alt),
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rendimento de algodao em carogo (r.alg), rendimento de pluma (r.plm), porcentagem de fibra (p.fib),
peso de um capulho (p.1cp), comprimento (comp), uniformidade (unif), fibra curta em porcentagem
(f.curt), resisténcia de fibra (resist), elongamento (elon), micronaire (mic), reflectancia (refl),
amarelecimento (i.b), fiabilidade (fiab), maturidade (mat).

Para construcdo do biplot, o desempenho médio dos gendtipos em cada uma das
caracteristicas foi estandardizado e a tabela de dupla entrada gendtipos x caracteristicas, construida
com esses valores estandardizados, foi submetida a uma analise de DVS, sendo os escores do
primeiro e segundo componentes principais usados como coordenadas para plotagem conforme

descrito em Yan e Rajcan (2002). As analises foram realizadas no software SAS/System.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados as médias, os coeficientes de variagcdo (CV%) e o resultado
dos testes F obtidos na analise de variancia para cada uma das caracteristicas avaliadas no ensaio de
novas linhagens. Verifica-se, exceto para rendimento de algoddo em pluma, rendimento de algoddo em
carogo e reflectancia, que houve diferenga significativa entre os genétipos.

Além disso, pelos resultados médios, a populagdo em estudo é promissora para a selegéo de
cultivares potenciais pois, em média, possui alto rendimento de fibra por hectare, alta porcentagem de
fibra, e caracteristicas tecnolégicas de fibra dentro das exigéncias da industria téxtil. Destaque para
comprimento de fibra acima de 30mm, resisténcia acima de 30 g/tex e indice micronaire de 4,4.

Em geral, a selegéo de linhagens é realizada mediante avaliagdo dos valores fenotipicos em
cada uma das caracteristicas. A metodologia de avaliagao grafica do Biplot gerado pela dupla entrada
genotipos x caracteristicas, baseada em componentes principais, permite uma visualizagcdo dos

genotipos superiores em cada caracteristica e da inter-relagao entre as variaveis
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Tabela 1. Médias, coeficientes de variagdo (CV%) e testes F para as diferentes caracteristicas
avaliadas no ensaio de novas linhagens conduzido no Oeste da Bahia, safra 2007/2008.

Caracteres Média CV % F
Altura (cm) 132,9 6,68 2,18*
Rendimento em carogo (@/ha) 3854 12,54 1,29ns
Rendimento de pluma (@/ha) 168,4 13,65 1,21ns
Porcentagem de fibra (%) 43,7 2,56 2,37
Peso de um capulho (g) 6,5 6,14 2,99*
Comprimento de fibra (mm) 314 2,03 2,87
Uniformidade de fibra 85,1 1,01 1,98**
Porcentagem de fibras curtas (%) 5,8 10,22 2,18
Resisténcia de fibra (g/tex) 311 2,97 4,51
Elongamento de fibra (%) 8,9 418 4,94*
indice Micronaire 4.4 4,54 3,72
Reflectancia 76,3 2,42 1,10ns
Amarelecimento 8,3 4,66 1,72*
Fiabilidade 155,3 3,84 2,06
Maturidade de fibra 84,3 0,63 5,04**

Na Figura 1 estdo os “biplots’, respectivamente, para avaliagdo das associagdes entre as
caracteristicas avaliadas e para escolha dos gendtipos de destaque em cada uma delas.
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Figura 1. Dispersdo gendtipos x caracteres biplot enfatizando duas questbes: a) visualizagdo da
correlagdo entre as caracteristicas avaliadas; b) poligono facilitando a comparagéo entre genétipos
para as diferentes caracteristicas.
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Os dois primeiros componentes principais explicaram, apenas, 42% da variagao total dos
dados, sendo 25% retida no primeiro e 17% no segundo. Por esses resultados, fica evidente a
dificuldade de selegao de genotipos com maximo desempenho em todos os caracteres de interesse.

Pela Figura 1a observa-se a alta associagao positiva entre rendimento de algod&o em carogo,
rendimento de algod@o em pluma e porcentagem de fibra, dada a proximidade entre os respectivos
pontos no grafico. Por outro lado uniformidade e teor de fibra curtas estdo associadas negativamente, o
que € desejavel, indicando que quanto maior a uniformidade de fibra menor o teor de fibra curtas.
Analisando-se o primeiro quadrante, &€ possivel observar também que micronaire, fiabilidade e
resisténcia de fibra também estdo associadas positivamente.

Na Figura 1b, os elemento plotados, gendtipos e varidveis, séo 0os mesmo da figura 1a. Os
vértices do poligono s@o genotipos, escolhidos de tal forma que o poligono formado por eles
circunscrevam os demais gendtipos. A andlise grafica é completada por retas que partem da origem e
sdo perpendiculares a cada um dos lados do poligono. Assim, duas retas adjacentes delimitam uma
se¢do, que compreende, além de um gendtipo vértice, um dados conjunto de gendtipos e, ou,
variaveis. Para o conjunto de variaveis dessa se¢éo, o melhor genétipo é o genétipo vértice da secao.

Analisando-se o grafico vé-se que na segdo cujo vértice € o gendtipo 24 ndao ha nenhuma
variavel compreendida, indicando que dentro dela nédo existe gendtipo de destaque. Esse € um fato
interessante visto que a cultivar mais plantada na regido, Delta Opal (gendtipo 1), esta nessa segao.
Contudo, como comentado anteriormente, ressalvas devem ser consideradas uma vez que a
porcentagem de variagdo explicada pelo biplot foi de apenas 42%.

Ja na secdo cujo veértice é o gendtipos 32, estdo incluidas as variaveis rendimento de algodao
em carogo, rendimento de algodao em pluma e porcentagem de fibra, sendo esse préprio genétipo o
destaque para essas caracteristicas, superando a cultivar recém langada BRS 286 (genétipo 2). Para

resisténcia de fibra, o destaque seria 0 genétipo 23 e, para comprimento de fibra, o genotipo 9.

CONCLUSAO

A analise grafica fornecida pela metodologia do biplot gendtipos x caracteristicas facilita a
visualizagdo das associacdes entre caracteristicas e a identificacdo de gendtipos de destaque para
cada uma delas.

Para o conjunto de dados avaliados, as caracteristicas rendimento de pluma, rendimento de
algoddo em carogo e porcentagem de fibra estdo altamente associadas, tendo como destaque o
gendtipo 32 frente as testemunhas utilizadas.
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CONTRIBUIGAO PRATICA E CIENTIFICA DO TRABALHO

O trabalho teve por objetivo ilustrar novas ferramentas de analises disponiveis na literatura,
ainda pouco explorada pelos pesquisadores, para melhor entendimento das inter-relagdes entre
multiplas caracteristicas. A metodologia facilita a interpretagé@o simultanea para varias caracteristicas,

contribuindo assim para a eficiéncia do processo seletivo.
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