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RESUMO - O presente trabalho teve por objetivo ilustrar o uso da analise grafica biplot genétipos x
caracteristicas na selegéo de linhagens de algodoeiro fibra longa. Foram avaliados 16 gendtipos, trés
cultivares e 13 linhagens, em blocos ao acaso com quatro repeticdes. Houve diferenga estatistica
significativa pelo teste F para todas as caracteristicas avaliadas. Os dois primeiros componentes
principais do biplot explicaram 63,3% da variagao total dos dados. A anélise gréfica permitiu uma visdo
global das inter-relagdes entre as variaveis e identificagdo dos genétipos com desempenho de
destaque em cada uma delas. As caracteristicas mais positivamente relacionadas com comprimento de
fibra foram fiabilidade, peso de um capulho e reflectancia; a mais associada negativamente foi
porcentagem de fibra curta. Outro grupo de variaveis que guardam alta associagdo entre si sdo
fiabilidade, maturidade e micronaire, bem como rendimento de algodédo em pluma e rendimento de
algoddao em carogo. Para a principal caracteristica de interesse nesse grupo de gendtipos,

comprimento de fibra, nenhum genétipo foi superior ao cultivar BRS Acéacia.
Palavras-chave: componentes principais, melhoramento do algodoeiro, analise grafica.
INTRODUGAO

No melhoramento do algodoeiro para caracteristicas especiais 0 germoplasma utilizado
pertence a um pool génico diferente do utilizado no melhoramento do algodoeiro fibra média. No caso
do algodoeiro fibra longa, muitos dos genitores utilizados pertencem ao grupo Pima, oriundo de
Gossypium barbadense.

Vérias caracteristicas séo consideradas mutuamente no melhoramento do algodoeiro, o que
torna conhecimento da magnitude de associagdo entre elas de suma importéncia. As associagdes

entre caracteres s@o devidas a ligagao génica e, ou, a pleiotropia; no primeiro caso sao temporarias,
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decorrente do desequilibrio de ligag&o; no segundo caso s&o permanentes, j& que 0S mesmos genes
estdo envolvidos no controle genético do carater (VENCOVSKY; BARRIGA, 1992).

Assim, nao s6 a origem do germoplasma, mas também a finalidade do processo de selegéo
conduzem a uma estrutura de covariancia entre caracteres que pode ser diferente daquela do
algodoeiro herbaceo de fibra média.

Entre as metodologias usadas para se mensurar a associacdo entre caracteres estdo o
coeficiente de correlagdo de Pearson e a anélise de trilha. A primeira fornece uma estimativa Unica da
associagao entre duas caracteristicas, enquanto a segunda particiona o efeito de uma caracteristica
sobre outra em efeito direto e efeitos indiretos via outras caracteristicas (CRUZ; REGAZZI, 1997).
Entretanto, uma avaliagdo global das correlagbes entre as variaveis, conjuntamente, ndo é
proporcionado por nenhuma delas.

Uma alternativa que contorna essa limitagéo, proposta por Yan e Rajcan (2002), baseia-se em
uma analise grafica do biplot gerado a partir dos componentes principais de uma matriz genotipos x
caracteristicas, cujos elementos sdo os valores padronizados de cada gendtipos em cada
caracteristica.

A Embrapa Algodédo, em parceria com a Fundagdo Bahia e EBDA (Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola) mantém no Oeste da Bahia uma linha de pesquisa, cuja finalidade € o
melhoramento do algodoeiro de fibras longas. O presente trabalho teve por objetivo ilustrar a
metodologia gendtipos x caracteres biplot na selegao de linhagens de algodoeiro fibra longa bem como

analisar, graficamente, as inter-relagdes entre as variaveis sob selegao.

MATERIAL E METODOS

O ensaio de novas linhagens é a etapa seguinte as de selegéo de plantas e de progénies em
um programa de melhoramento do algodoeiro. Contudo é primeira em que os genétipos séo avaliados
em experimentos com repetigdo, seguindo um delineamento estatistico adequado. Todos os genétipos
avaliados sao oriundos do programa de melhoramento do algodoeiro da parceria Embrapa Algodao /
Fundagdo Bahia/EBDA com apoio financeiro do Fundeagro (Fundo para o Desenvolvimento do
Agronegocio do Algodao).

Foram avaliados 16 gendtipos de algodoeiro, sendo trés testemunhas, Delta Opal, BRS 286 e
BRS Acacia e 13 novas linhagens fibra longa, em blocos ao acaso com quatro repeticdes na Fazenda
Acalanto, municipio de S&o Desidério, no cerrado baiano. As duas primeiras testemunhas sao
cultivares de fibra média, enquanto a terceira é de fibra longa. As parcelas foram constituidas por
quatro linhas de cinco metros, tendo por area util as duas fileiras centrais. Para analise das
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caracteristicas tecnologicas de fibras, amostras de 20 capulhos foram colhidas em cada parcela,
beneficiadas em descarogador de rolo e avaliadas em HVI (Hight Value Instrument) da Embrapa
Algod&o. As caracteristicas avaliadas foram: altura de planta (alt), rendimento de algod&o em carogo
(r.alg), rendimento de pluma (r.plm), porcentagem de fibra (p.fib), peso de um capulho (p.1cp),
comprimento (comp), uniformidade (unif), fibra curta em porcentagem (f.curt), resisténcia de fibra
(resist), elongamento (elon), micronaire (mic), reflectancia (refl), amarelecimento (i.b), fiabilidade (fiab),
maturidade (mat).

Para construgdo do “biplots”, o desempenho médio dos gendtipos em cada uma das
caracteristicas foi estandardizado e a tabela de dupla entrada genétipos x caracteristicas, construida
com esses valores foi submetida a uma analise de DVS, sendo os escores do primeiro e segundo
componentes principais usados como coordenadas para plotagem conforme descrito em Yan e Rajcan

(2002). As andlises foram realizadas no programa SAS/System.

RESULTADDOS E DISCUSSAO

As médias, os coeficientes de variagdo (CV%) e os resultados dos testes F obtidos na anélise
de variancia para cada uma das caracteristicas avaliadas no ensaio de novas linhagens de fibra longa
sdo apresentadas na Tabela 1. Verifica-se que houve diferenga significativa para as todas
caracteristicas, indicando a possibilidade de selegéo de gendtipos superiores em cada uma delas.

Por se tratar de algodéo fibra longa, convém destacar a produtividade média de algodao em
carogo obtida, acima de 350 @/ha, e a porcentagem de fibra de 42%. Porém, que nem sempre todas
as caracteristicas com os valores desejaveis estao reunidas em uma unica cultivar.

Em geral, a selegdo de linhagens é realizada mediante avaliagdo dos valores fenotipicos em
cada uma das caracteristicas. A metodologia de avaliagdo grafica do biplot permite uma visualizagao
dos gendtipos superiores em cada caracteristica e da inter-relagdo entre as variaveis. No caso
especifico de algodoeiro fibra longa, atengdo deve ser dada as associagdes das outras variaveis com

ela, visto ser umas das caracteristicas prioritarias na selegéo.
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Tabela 1. Médias, coeficientes de variagdo (CV%) e testes F para as diferentes caracteristicas
avaliadas no ensaio de novas linhagens de fibra longa conduzido no Oeste da Bahia, safra 2007/2008.

Caracteres Média CV % F

Altura (cm) 142,9 7,11 7,96**
Rendimento em carogo (@/ha) 352,6 10,35 12,82**
Rendimento de pluma (@/ha) 149,0 10,55 16,06
Porcentagem de fibra (%) 42,0 1,76 29,86
Peso de um capulho (g) 6,7 4,47 22,04
Comprimento de fibra (mm) 3,7 2,17 10,43*
Uniformidade de fibra 84,2 1,04 3,1

Porcentagem de fibras curtas (%) 6,3 9,51 3,35™
Resisténcia de fibra (g/tex) 30,7 3,08 513*
Elongamento de fibra (%) 8,6 4,38 9,68
indice Micronaire 4,2 4,67 6,73*
Reflectancia 75,8 2,17 2,41*

Amarelecimento 8,3 4,44 4,27
Fiabilidade 152,0 4,57 6,36**
Maturidade de fibra 84,1 0,81 6.69**

Na Figura 1 estdo os “biplots”, respectivamente, para avaliagdo das associagdes entre as
caracteristicas avaliadas e para escolha dos gendtipos de destaque em cada uma delas.
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Figura 1. Dispersdo gendtipos x caracteres biplot enfatizando duas questdes: a) visualizagdo da
correlagdo entre as caracteristicas avaliadas; b) poligono facilitando a comparagéo entre genétipos
para as diferentes caracteristicas.
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Os dois primeiros componentes principais explicaram 63,3% da variagao total dos dados,

sendo 39,9% retida no primeiro e 23,4% no segundo. Se considerados os trés primeiros componentes
principais 76,8% da variag&o total seriam retidos.
Pela Figura 1a, vé-se que para a principal caracteristicas de interesse nesse ensaio, comprimento de
fibra, as que estdo mais associadas positivamente a ela sdo: fiabilidade, peso de um capulho e
reflectncia. Em contrapartida, a que esta associada mais negativamente é porcentagem de fibra curta,
0 que € desejavel. Outro grupo de varidveis que guardam alta associacao entre si sdo fiabilidade,
maturidade e micronaire, bem como rendimento de algoddo em pluma e rendimento de algoddo em
carogo.

Na Figura 1b, os elemento plotados, genodtipos e varidveis, séo 0os mesmo da figura 1a. Os
vértices do poligono s@o genotipos, escolhidos de tal forma que o poligono formado por eles
cincunscrevam os demais. A andlise grafica é auxiliada por retas que partem da origem e sao
perpendiculares a cada um dos lados do poligono. Assim, duas retas adjacentes delimitam uma segao
que compreende, além de um genétipo vértice, um dados conjunto de genétipos e, ou, variaveis. Para
0 conjunto de variaveis de uma secdo, o melhor gendtipo € aquele que corresponde ao vértice
abrangido por ela.

Analisando-se a Figura 1b, a se¢&o cujo vértice é o gendtipo 10, engloba os gendtipos que séo
destaques para rendimento de algoddo em pluma e em carogo, porcentagem de fibra dentre outras.
Nela estdo contidos o gendtipos 1 e 3, que foram as testemunhas de fibra média incluidas no ensaio,
Delta Opal e BRS 286 respectivamente.

Para comprimento de fibra, o destaque foi 0 gendtipo 2, que corresponde a testemunha de fibra
longa BRS Acacia, sendo também o gendtipo de melhor desempenho para as caracteristicas presentes
na mesma se¢ao que ele: fiabilidade, peso de um capulho, reflectanica, elongamento. Nesse grupo

também merece destaque a linhagem 4, com desempenho muito proximo da testemunha fibra longa

CONCLUSAO

A anélise grafica permite uma visdo global das inter-relagdes entre as variaveis e identificagdo dos
genotipos com desempenho de destaque em cada uma delas.

Para o conjunto de linhagens fibra longa estudadas as caracteristicas mais associadas positivamente
com comprimento de fibra foram fiabilidade, peso de um capulho e reflectancia.

Dentre as linhagens em estudo, merece destaque o genotipo 4, com desempenho muito proximo da
testemunha BRS Acécia.
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CONTRIBUIGAO PRATICA E CIENTIFICA DO TRABALHO

O trabalho vem divulgar e ilustrar novas ferramentas de anélise disponiveis na literatura e
ainda pouco exploradas pelos pesquisadores. O conhecimento das inter-relagdes entre os caracteres é
fundamental no melhoramento do algodoeiro, visto que varias caracteristicas s@o consideradas
simultaneamente. A metodologia exposta permite ao melhorista uma visdo mais clara do potencial de

uma populagéo, contribuindo assim para a eficiéncia do processo seletivo.
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